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基于逻辑推理的民机液压系统故障诊断技术研究 

1 项目背景 

液压系统作为民机的重要组成系统之一，运行过程中经常出现液压油箱过

热、液压油箱异常低压等故障，影响飞行安全。国外民机主制造商针对现有型号

的液压系统构建了多达 45 种典型故障逻辑图，监测液压系统压力、流量、温度

等 20 余种参数，实现民机液压系统的故障诊断，可为快速排故提供支持。然而，

国产民机故障逻辑图构建研究尚在起步阶段，现有的国产民机型号故障逻辑图构

建基本空白。因此，本项目拟针对液压系统，构建故障逻辑图并开展基于故障逻

辑图的液压系统故障诊断技术研究。 

2 项目目标及技术指标 

（1）项目目标 

围绕国产民机液压系统，结合 ARJ21 飞机 QAR/SDR 数据，借鉴国外成熟

机型液压系统故障诊断思路，开展涵盖系统故障原因分析与故障影响性分析、故

障逻辑图构建、涵盖基于模型与数据驱动的故障诊断与验证等内容研究。通过本

项目研究，构建国产民机液压系统故障逻辑图，填补国内空白，实现国产民机液

压系统故障诊断，为现有型号和在研型号的故障诊断与快速排故提供参考。 

（2）技术指标 

1）针对 ARJ21 飞机液压系统，构建故障逻辑图至少 10 种，形成基于故障

逻辑图的诊断模型至少 5 种； 

2）形成至少包括液压油箱过热、异常低压等 3 种以上故障诊断案例，并可

通过 ARJ21 和相似机型 QAR/SDR 60 万条以上数据的仿真验证。 

3 研究内容 

以 ARJ21 飞机液压系统为研究对象，针对故障逻辑图构建及故障诊断开展

研究，主要包括以下内容： 

（1）民机液压系统故障原因分析与故障影响性分析：针对国产民机液压系

统，梳理故障并开展故障原因与故障影响性分析。 

（2）民机液压系统故障逻辑图构建研究：结合故障原因与故障影响性分析，

构建 ARJ21 飞机液压系统故障逻辑图。 

（3）民机液压系统故障诊断技术与验证研究：依据故障逻辑图和获取的监
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测数据（QAR/SDR 数据），构建涵盖 ARJ21 飞机和相似机型的液压系统运行数

据库，开展涵盖基于模型与数据驱动的民机液压系统故障诊断技术研究，并通过

型号案例仿真加以验证。 

4 预期成果 

（1） 研究报告： 

1）ARJ21 飞机液压系统故障原因分析与故障影响性分析报告 

2）ARJ21 飞机液压系统故障逻辑图构建研究报告 

3）民机液压系统故障诊断技术与验证研究报告 

（2）故障逻辑图：ARJ21 飞机液压系统故障逻辑图。 

（3）故障诊断模型：ARJ21 飞机液压系统故障诊断模型。 

（4）数据库：民机液压系统运行数据库。 

（5）论文、专利：发表相关中文核心以上期刊论文 2 篇以上，申请相关发

明专利 1 项。 

5 研究（制）周期 

24 个月。 

6 所需经费 

50 万。 

 


