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民机 PHM 预测维修模式及任务优化技术研究 

1 项目背景 

维修是保障民用飞机投入运行后持续运行安全的基础，现有的计划维修模式

存在非计划维修比例高，部件寿命损失大、成本高的缺点。随着现代民机测试以

及空地数据互联技术的发展，在确保飞机满足持续运行安全的前提下，未来民机

将由经验化的基于时间的计划维修向更加高效的基于系统/结构实际健康状态的

预测维修转变。但在技术层面，由于缺少预测维修模式及优化理论、建模技术以

及适航认证方法等方面技术支持，维修间隔优化和维修任务调整也难以自主进

行，仍存在民机健康监测与维修模式脱节的难题，难以将系统 PHM 技术融入到

系统的维修检查任务中。因此，本项目拟开展基于 PHM 的维修模式及任务优化

技术研究，减少停机时间和检查的人工成本，有降低飞机的运营维护成本。 

2 项目目标及技术指标 

（1）项目目标 

针对民机健康监测与维修决策脱节及其适航认证问题，开展基于健康监测的

民机预测维修模式与优化技术研究，突破民机 PHM 技术维修适应性评估、考虑

PHM 维修任务优化分析、基于 PHM 的预测维修模式实施要求与适航评定等关键

技术，形成民机预测维修模式实施要求、民机预测维修任务设计分析方法、预测

维修模式各环节的主要评定和符合性方法等，为国产民机实现先进的预测维修模

式提供规范指南、分析流程以及适航认证方法支撑。 

（2）技术指标 

1）所提民机预测维修模式设计流程或方法符合现行有效的民机适航规章要

求； 

2）以国产民机典型机载系统为对象，开展 PHM 维修任务分析技术验证，

制定维修大纲样例，通过成本效益分析的方式，验证预测维修模式实现维修成本

降低 20%以上。 

3 研究内容 

（1）民机 PHM 模型维修适应性评估方法与指标体系：基于民机维修可信

性安全要求，建立面向预测维修的 PHM 模型维修适应性评估方法与指标体系，

包括但不限于 PHM 方法的准确度、虚警率、漏警率、置信度、预测窗口等。 
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（2）民机预测维修模式设计与实施建议：在满足现有飞机持续适航安全要

求基础上，突破传统“安全余量设计+周期性维护”计划维修模式，设计建立基

于 PHM 的民机预测维修模式，涵盖设计、运行阶段的业务流与数据流等关键环

境，制定全寿命周期预测维修实施建议。 

（3）考虑 PHM 的民机全寿命维修任务分析优化方法：在 MSG-3 分析逻辑

基础上，针对机载系统/结构研究考虑 PHM 的民机初始维修任务分析流程与方

法，有效融合基于 PHM 系统检查策略到现有的维修计划中，建立基于预测性维

修理念的初始维修大纲维修项目，并通过运行数据的不断积累，利用数据驱动的

方法不断优化预测性维修项目，为飞机全寿命周期的 PHM 预测维修优化提供理

论方法和技术手段。 

（4）民机预测维修模式主要环节评定和符合性方法：现有飞机持续适航安

全要求基础上，明确制定融合 PHM 理念的计划维修要求的前提条件和实施要求，

研究预测维修模式各环节主要评定和适航符合性方法。 

4 预期成果 

（1） 研究报告： 

1）民机预测维修模式设计规范与实施要求建议； 

2）民机预测维修模式适航评定和符合性方法报告。 

（2） 学术论文： 

1）发表核心期刊论文 3 篇。 

5 研究（制）周期 

24 个月。 

6 所需经费 

50 万。 

 


